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@) Filtrationsvorrichtung und Verfahren zum Betreiben einer Filtrationsvorrichtung 

(57) Eine Filtrationsvorrichtung (10) zur Auswaschung von 
Feststoffen a us einer Feststoff-Flussigkeitsmasse mit ei- 
nem Gehause (12), einem Filterbett (14) mit Schuttgut als 
Filtermediunn, mit einer Einlasseinheit (16) fur die zu fil- 
ternde Feststoff-Flussigkeitsmasse, wobei die Einlassein- 
heit (16) im unteren Bereich (30) des Filterbetts (14) die 
Feststoff-Flussigkeitsmasse zufuhrt und diese durch Auf- 
steigen durch das Filtermedium gereinigt wird, mit einer 
Auslasseinheit (18) fur die filtrierte Flussigke its masse, mit 
einer Fordereinrichtung (20) mit einem Forderrohr (28) 
zum Herauffordern des verschmutzten Filtermediums aus 
dem unteren Bereich des Filterbetts (14) nach oben zu ei- 
ner Wascheinrichtung (24) mit Schlammwasserablauf 
(26), die das Filtermedium reinigt und das gereinigte Fil- 
termedium von oben dem Filterbett (14) wieder zufuhrt 
und das verschmutzte Spulwasser uber einen Spulwas- 
serablauf abfuhrt, zeichnetsich dadurch aus, dassdie For- 
dereinrichtung (12) mit Forderimpulsen zur Forderung 
des verschmutzten Filtermediums arbeitet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filtrations- 
vorrichtung und ein Verfahren zum Betreiben einer Filtrati- 
onsvorrichtung fur Auswaschung von Feststoffen aus einer 5 
Feststoff-Fliissigkeitsmasse mit einem Gehause, einem Fil- 
terbett mit Schtittgut als Filtermedium, mit einer Einlassein- 
heit fur die zu filternde Feststoff-Fliissigkeitsmasse, wobei 
die Einlasseinheit im unteren Bereich des Filterbetts die 
Feststoff-Fliissigkeitsmasse zufuhrt und diese durch Auf- 10 
steigen durch das Filtermedium gereinigt wird, mit einer 
Auslasseinheit fur die filtrierte Flussigkeitsmasse, mit einer 
Fordereinrichtung, mit einem Forderrohr zum Herauffor- 
dern des verschmutzten Filtennediums aus dem unteren Be- 
reich des Filterbetts nach oben zu einer Wascheinrichtung 15 
mit Schlamm wasserablauf, die das Filtermedium reinigt und 
das gereinigte Filtermedium von oben dem Filterbett wieder 
zufuhrt und das verschmutzte Spiilwasser iiber einen Spiil- 
wasserablauf abfuhrt. Die Erfindung betrifft ferner ein Ver- 
fahren zum Betreiben einer derartigen Fordereinrichtung. 20 
[0002] Haufig miissen zur Fliissigkeitaufbereitung in der 
Fliissigkeit enthaltende feinste Feststoffe entfernt werden. 
Derartige Problems tellungen liegen beispielsweise im Be- 
reich von Klaranlagen vor, insbesondere wenn es um die 
Abtrennung von Schlamm aus dem Abwasser geht. 25 
[0003] Dabei ist das Filtermedium regelmaBig von Verun- 
reinigungen zu befreien. 

STAND DER TECHNIK 

30 

[0004] Eine Filtrationsvorrichtung der eingangs genann- 
ten Art ist aus der EP0 641 239 und aus der US- 
PS 4,197,201 bekannt. Das Filtermedium wird hierbei mit- 
tels einer Druckluftheberpumpe zur Umwalzung des Filter- 
betts kontinuierlich gefordert, gereinigt und dem Filterbett 35 
wieder zugcfiihrt. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

[0005] Der folgenden Erfindung liegt ausgehend von dem 40 
genannten Stand der Teehnik das technische Problem bezie- 
hungsweise die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung und ein 
Verfahren der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass 
die Leistungsfahigkeit der im Stande der Teehnik genannten 
Prinzipien erhoht wird. Insbesondere sollen neben einem 45 
einfachen und robusten Aufbau eine dauerhaft zuverlassige 
Funktion mit geringster Storfahigkeit gewahrleistet werden. 
[0006] Die erfindungsgemaBe Filtrationsvorrichtung fiir 
Auswaschung fur Verunreinigungen aus dem Filtermedium 
ist in den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 gege- 50 
ben. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 
[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich 
sinngemaB dadurch aus, dass die Wasche im Heberrohr er- 
folgt, wobei die Fordereinrichtung mit Fordcrimpulscn zur 55 
Forderung des verschmutzten Filtermediums arbeitet. 
[0008] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung, die 
auch unabhangig von der Forderung mit Forderimpulsen zu 
sehen ist, zeichnet sich dadurch aus, dass das Forderrohr in 
Forderrichtung gesehen zumindest Rohrbereich mit erwei- 60 
tertem Querschnitt besitzt, wobei sich eine Weiterbildung in 
vorteilhafter Art und Weise dadurch auszeichnet, dass das 
Forderrohr mehrere in Forderrichtung gesehene Quer- 
schnittsbereiche mit erweitertem Durchmesser aufweist. 
[0009] Eine besonders effektive Ausgestaltung ist gekenn- 65 
zeichnet durch die Kombination einer gepulsten Forderung 
des Filtennediums mit einem sich ein- oder mehrstufig auf- 
weitenden Heberrohr. 
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[0010] Eine bevorzugte, die Waschqualitat steigernde 
Ausfiihrungsvariante zeichnet sich dadurch aus, dass an dem 
Forderrohr zumindest eine Spiileinheit zum Zufiihren von 
Luft und/oder Wasser in das Innere des Forderrohrs ange- 
ordnet ist, wobei die Effektivitat gemaB einer Weiterbildung 
dadurch erhoht wird, dass mehrere Spiileinheiten vorhanden 
sind, wobei der Sptilstrahl der Spiileinheiten im Wesentli- 
chen tangential in das Innere des Forderrohrs gerichtet ist 
und die Erzeugung einer Wirbelstromung innerhalb des For- 
derrohrs bewirkt. 

[0011] Durch die Pulsation werden die Verunreinigungen 
des Filtermediums einerseits abgelost und andererseits in 
Folge der geringeren Tragheit der Verunreinigungen gegen- 
iiber dem Filtermaterial mit dem von der Fordereinrichtung, 
vorzugsweise einem Mammutheber, produzierten Aufstrom 
aus dem Filter ausgeschwemmt. Durch die bei der ein- oder 
mehrstufigen Heberrohrerweiterung bewusst geplante Stro- 
mungsverlangsamung wird das Filtermaterial innerhalb des 
Rohres nach auBen gedrangt und der Innenraum wird fiir 
den Aufstrom der Verunreinigungen genutzt. Dieser Effekt 
wird durch den Magnuseffekt unterstiitzt, bei dem Partikel 
im Querfeld einer Stromung eine Drehbewegung erhalten. 
Die in Folge der Spiileinheiten erzeugte Drehbewegung 
sorgt einerseits fur eine Reibung zwischen den Filterparti- 
keln und somit fur eine besseren Reinigung der Filterparti- 
kel, andererseits werden die sich im Scherfeld drehenden 
Partikel zur Drehrichtung hin, das heiBt nach auBen, ge- 
drangt. Diesen Effekt nennt man den Magnuseffekt. Im Au- 
Benbereich des erweiterten Forderrohres finden sich somit 
die von den Verunreinigungen befreiten Partikel, die so 
lange aufsteigen, bis sie einen Uberlauf erreichen und dort. 
in eine zweite Gegenstromwaschzone gelangen oder direkt 
in den Filterraum auf das Filterbett oberseitig zuriickgelan- 
gen. 

[0012] Das Vorsehen der Spiildiisen fiihrt zu besonders 
gutcn Waschcrgcbnisscn, wobei die Spiildiisen tangential 
am Forderrohr angeordnet sind und einen Zyklonwirbel er- 
zeugen. Dariiber hinaus ist eine schonende Behandlung des 
Filters sichergestellt. Leicht losbare Stoffe werden aus dem 
Filter ausgeschleust und das Filtermedium gelangt oben 
wieder auf das Filterbett. 

[0013] Bevorzugt arbeitet die Filtrationsvorrichtung als 
vollautomatische Waschanlage. In freiwahlbaren Interv alien 
wird der Waschprozess automatisch durchgefiihrt. Hierzu ist 
eine Steuereinrichtung vorgesehen, die programmiert wer- 
den kann. 

[0014] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung zeich- 
net sich dadurch aus, dass neben dem Fordennedium fiir das 
verschmutzte Filtermedium, namlich Druckluft, das Forder- 
medium Wasser zusatzlich eingesety.t wird. 
[0015] Eine besonders zuverlassige und effektive Funk- 
tion, die einen wirtschaftlichen Einsatz gewahrleistet, und 
so eine sehr gute Reinigung der Feststoff-Fliissigkeitsmas- 
sen als auch eine sehr gute Reinigung des Filtermediums ge- 
wahrleistet, ist beispielsweise bei einer Vorrichtung mog- 
lich, bei der als Filtermedium Sand, insbesondere Quarz- 
sand, eingesetzt wird. Es kann auch jedes weitere Filterme- 
dium wie beispielsweise Aktivkohle, Granulat, Tonkiigel- 
chen oder dergleichen eingesetzt werden. 
[0016] Die Fordereinrichtung walzt den Sand des Filter- 
bettes in der beschriebenen Art und Weise um. Durch die 
Ausgestaltung des Forderrohres und die impulsartige be- 
triebs weise der Fordereinrichtung (Heberpumpe) wird eine 
Wasche des Filtermaterials von beispielsweise anhaltendem 
Schlamm zuverlassig bewirkt. 

[0017] Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben 
der oben genannten Filtrationsvorrichtung geht von folgen- 
den Verfahrensschritten aus: 
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- die verschmutzte Feststoff-Fliissigkeitsmasse wird 
dem unteren Bereich eines Filterbetts mit Schiittgut als 
Filtermedium zugefiihrt, 

die Feststoff-Fliissigkeitsmasse steigt innerhalb des 
Filterbettes auf und wird dadurch gereinigt, 5 

das verschmutzte Filtermedium sammelt sich um 
unteren Bereich des Filterbetts, 

eine Fordereinrichtung fordert das verschmutzte Fil- 
termedium aus dem unteren Bereich des Filterbetts her- 
aus und fiihrt diese einer Waschvorrichtung zu, die das to 
Filtermedium mit Spiilwasser reinigt und das gerei- 
nigte Filtermedium von oben her dem Filterbett wieder 
zufuhrt, 

die gereinigte Flussigkeitsmasse abgefiihrt wird und 
das verschmutzte Spiilwasser abgefiihrt wird und 15 
zeichnet sich dadurch aus, 

- dass die Forderung dem verschmutzten Filtermedi- 
ums mit Forderimpulsen bewirkt wird. 

[0018] Als Fordermittel werden bevorzugt Luft und/oder 20 
Wasser eingesetzt. 

[0019] Durch zusatzlich angebrachte Spiildiisen wird in- 
nerhalb der Fordereinrichtung, zusatzlich zu der vertikalen 
Forderstromung, eine Wirbelstromung erzeugt, was beson- 
ders gute Waschergebnisse zur Folge hat. 25 
[0020] Es ist auch moglich, die Forderimpulse einer kon- 
tinuierlichen Forderstromung zu iiberlagern. 
[0021] Im Gegensatz zu der im Stand der Technik bekann- 
ten Filtrationsvorrichtung arbeitet die erfindungsgemaBe 
Filtrationsvorrichtung mit zwei Wascheinrichtungen. Zum 30 
einen wird das verschmutzte Filtermedium innerhalb der 
Fordereinrichtung beziehungsweise des erweiterten oder der 
erweiterten Bereiche gewaschen, wobei als Spiilwasser von 
der Auslasseinheit fur die filtrierte, reine Flussigkeitsmasse 
eine Abzweigung erfolgt, zum anderen erfolgt eine weitere 35 
Waschung des Filtcrmcdiums nach dem Vcrlasscn der For- 
dereinrichtung beziehungsweise des oder der erweiterten 
Bereichs/Bereiche. 

[0022] Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich durch die in den Anspriichen ferner 40 
aufgefiihrten Merkmale sowie durch das nachstehend ange- 
gebene Ausfuhrungsbeispiel. Die Merkmale der Anspriiche 
konnen in beliebiger Weise miteinander kombiniert werden, 
insoweit sie sich nicht offensichtlich gegenseitig ausschlie- 
Ben. 45 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

[0023] Die Erfindung sowie eine vorteilhafte Ausfiih- 
rungsform und Weiterbildung derselben werden im Folgen- 50 
den anhand des in der Zeichnung dargestellten Bei spiels na- 
her beschrieben und erlautert. Die der Beschreibung und der 
Zeichnung zu entnehmenden Merkmale konnen einzeln fur 
sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination erfin- 
dungsgcmaB angcwandt werden. 55 
[0024] Die Figur zeigt ein Querschnitt durch eine Filtrati- 
onsvorrichtung mit gepulster Forderung des verschmutzten 
Filtermediums. 

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 60 

[0025] Eine ausfuhrungsform einer Filtrationsvorrichtung 
(10) zur Auswaschung von Verunreinigungen aus einem Fil- 
termedium und fur Reinigungen einer zugefiihrten Feststoff- 
Fliissigkeitsmasse ist in der Figur als Sandfilter dargestellt. 65 
Die Vorrichtung besitzt ein zylindrisches Gehause 12 des sen 
unterer Bereich 30 sich konisch verjiingt. Innerhalb des Ge- 
hauses 12 ist ein Filterbett 14 aus Quarzsand vorhanden, 
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dass das Gehause 12 zu ca. 2 Drittel fiillt. Die oberseitige 
Kontur des Filterbetts 14 tragt das Bezugszeichen 54. Uber 
eine nach unten gefuhrte Einlaufleitung 32 wird uber eine 
Einlasseinheit 16 in Verbindung mit einer Verteilereinheit 
36 das verschmutzte Feststoff-Fliissigkeitsgemisch in den 
unteren Bereich 30 des Filterbettes 14 eingefiihrt. 
[0026] Das eingebrachte Feststoff-Flussigkeitsgemisch 
steigt nun innerhalb des Filterbettes 14 nach oben und wird 
dadurch gereinigt. Oberhalb des Filterbettes steht bis zu ei- 
nem Uberlauf 46 die gereinigte Flussigkeitsmasse an und 
wird liber eine Auslasseinheit 18 nach auBen abgegeben. 
Das Wasserniveau ist mit dem Bezugszeichen 48 versehen. 
Das Filterbett 14 bildet einen sogenannten Sandtrichter- 
sumpf. Das verunreinigende Filtermedium (Sand) gelangL 
gravimetrisch in den Sandtrichtersumpf (unterer Bereich 
30). 

[0027] Innerhalb des Gehauses 12 ist eine Fordereinrich- 
tung 20 vorhanden, die als Drucklufthebereinheit mit einem 
Druckluftanschluss 40 versehen ist. In Folge der Filtrations- 
wirkung des Filterbettes (14) sammelt sich verschmutzte 
Filtermedium im unteren Bereich 30 an. Dieses ver- 
schmutzte Filtermedium wird durch die Fordereinrichtung 
20 in einem Forderrohr 28 nach oben gefordert (Pfeil F) und 
einer Waschvorrichtung 22 zugefiihrt. Die Details der 
Waschvorrichtung 22 sind in der Figur nicht dargestellt. Die 
Waschvorrichtung 22 besitzt ein Schlammwasserablauf 26. 
Das sich ansammelnde Schlammwasser flieBt in Pfeilrich- 
tung A ab. 

[0028] In seinem oberen Endbereich weist das Forderrohr 
28 einen erweiterten Bereich 38 auf, der im Bereich der 
Waschvorrichtung 22 angeordnet. ist, das heiBt im Wesentli- 
chen oberhalb des Filterbettes 14 vorhanden ist, indem die 
Geschwindigkeit des nach oben geforderten Filtermediums 
herabgesetzt wird, wodurch eine gute Waschqualitat erzeugt 
wird. Das Filtermedium bewegt sich bis zu einem Uberlauf 
42 innerhalb des erweiterten Bcrcichcs 38 nach oben und 
wird auBenseitig einer weiteren Gegenwaschvorrichtung 24 
entgegen der Forderrichtung F (siehe Pfeil G gemaB Figur) 
zugefiihrt. Das Sandniveau innerhalb des erweiterten Berei- 
ches ist in der Figur mit dem Bezugszeichen 50 dargestellt. 
Das Niveau das durch die Reinigung des Filtermediums in- 
nerhalb des erweiterten Bereich sich bildenden Schlamm- 
wassers ist in der Figur mit 52 angegeben. Wie der Figur zu 
entnehmen ist, befindet sich das Schlammwasserniveau 52 
immer unterhalb des Niveaus 48 des gereinigten Wassers, so 
dass in Folge des Uberdrucks der Wascheinrichtung 24 ent- 
gegen der Pfeilrichtung G gereinigtes Wasser der Feststoff- 
Fliissigkeitsmasse als Spiilwasser zugefiihrt wird (Pfeil F). 
Nach dem Durchlaufen der Waschvorrichtung 24 gelangt 
das gereinigte Filtermedium oberseitig auf das Filterbett 14. 
[0029] Die Fordereinrichtung 20 besitzt neben ihrem 
Druckluftanschluss 40 eine Wasserzulaufleitung 44, die die 
gereinigte Flussigkeitsmasse von der Auslasseinheit 18 ab- 
zweigt. 

[0030] Ein crfindungswcscntlichcs Mcrkmal ist nun, dass 
die Fordereinrichtung 20 mit Druckluftimpulsen und/oder 
Wasserimpulsen zur Forderung des verschmutzten Filterme- 
diums arbeitet und dass alternativ gleichzeitg Spiilwasser 
uber die Leitung der Fordereienrichtung 20 zugefiihrt wird. 
[0031] Weiterhin sind in dem konischen Ubergangsbe- 
reich zwischen Forderrohr 28 und erweitertem Bereich 38 in 
der Figur schematisch durch Pfeile dargestellte Spiileinhei- 
ten 34 vorhanden, die tangential Druckluft und/oder Wasser 
in dem erweiterten Bereich 38 einleiten, und dadurch im In- 
neren eine Wirbelstromung erzeugen, die sich der Forder- 
stromung iiberlagert. In Verbindung mit der Erweiterung 
werden dadurch hervorragende Waschergebnisse erzielt. 
[0032] Mit der erfindungsgemaBen Filtrations vorrichtung 
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wird eine leistungsfahige Vorrichtung zur Filtration einer 
Feststoff-Flussigkeitsmasse mit ausgezeichneter Waschqua- 
litat des verschmutzten Filtermediums zur Verfiigung ge- 
stellt. Neben einem einfachen undrobusten Aufbau zeichnet 
sich eine derartige Filtrationsvorrichtung durch eine zuver- 5 
lassige Funktion mit geringster Storanfalligkeit aus. 
[0033] Der Reinigungsvorgang des Filtermediums kann 
uber eine nicht naher dargestellte Steuereinrichtung zeitma- 
Big eingestellt werden. 

[0034] Mit einer weiteren nicht dargestellten Steuereinheit 10 
ist die Frequenz der Steuerimpulse und die GroBe der Steu- 
erimpulse einstellbar. Wahlweise kann die impulsformige 
Forderung des Filtermediums iiber Druckluft, iiber Wasser 
oder iiber eine Kombination von Druckluft und Wasser er- 
folgen. 15 
[0035] Die Spiileinheiten konnen ebenfalls impulsartig 
betrieben werden. Hinsichtlich des einzusetzenden Spiilme- 
diums, der Impulsfrequenz und der ImpulsgroBe oder einer 
kontinuierlichen Arbeitsweise konnen diese iiber eine nicht 
naher dargestellte Steuereinrichtung eingestellt werden. 20 

Patentanspruche 

1. Filtrationsvorrichtung (10) zur Auswaschung von 
Feststoffen aus einer Feststoff-Fliissigkeitsmasse mit 25 
einem Gehause (12), 

einem Filterbett (14) mit Schiittgut als Filtermedium, 
mit einer Einlasseinheit (16) fur die zu filternde Fest- 
stoff-Fliissigkeitsmasse, 

- wobei die Einlasseinheit (16) im unteren Be- 30 
reich (30) des Filterbetts (14) die Feststoff-Fliis- 
sigkeitsmasse zufiihrt und diese durch Aufsteigen 
durch das Filtermedium gereinigt wird, 
mit einer Auslasseinheit (18) fur die filtrierte Flussig- 
keitsmasse, 35 
mit einer Fordereinrichtung (20) mit einem Forderrohr 
(28) zum Herauffordern des verschmutzten Filtermedi- 
ums aus dem unteren Bereich des Filterbetts (14) nach 
oben zu einer Wascheinrichtung (24) mit Schlamm- 
wasserablauf (26), die das Filtermedium reinigt und 40 
das gereinigte Filtermedium von oben dem Filterbett 
(14) wieder zufiihrt und das verschmutzte Spulwasser 
iiber einen Spiilwasserablauf abfiihrt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fordereinrichtung (20) mit Forderimpulsen zur 45 
Forderung des verschmutzten Filtermediums arbeitet. 

2. Filtrationsvorrichtung nach Anspruch 1 oder nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Forderrohr (28) in Forderrichtung 
gesehen zumindest einen "Rohrbereich (38) mil erwei- 50 
tertem Querschnitt besitzt. 

3. Filtrationseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Forderrohr mehrere in For- 
derrichtung gesehene Querschnittsbereiche mit erwei- 
tcrtcm Durchmcsscr aufweist. 55 

4. Filtrationsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Querschnittserweite- 
rung stufenformig ausgebildet ist. 

5. Filtrationsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 60 
dass an dem Forderrohr (28) zumindest eine Spiilein- 
heit (34) zum Zufiihren von Luft und/oder Wasser in 
das Innere des Forderrohrs (28) angeordnet ist. 

6. Filtrationsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Spiileinheiten (34) vor- 65 
handen sind, wobei der Spiilstrahl der Spiileinheiten 
(34) im wesentlichen tangential in das Innere des For- 
derrohrs (28) gerichtet ist und die Erzeugung einer 
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Wirbelstromung innerhalb des Forderrohrs (28) be- 
wirkt. 

7. Filtrationsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fordereinrichtung (20) Impulse mit Druckluft 
zum Fordern des Filtermediums erzeugt. 

8. Filtrationsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fordereinrichtung (20) Impulse mit Wasser 
zum Fordern des Filtermediums erzeugt. 

9. Filtrationsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermedium, Sand, insbesondere Quarzsand, 
ist. 

10. Filtrationsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spiileinheiten (34) im unteren Bereich eines erwei- 
tertem Rohrbereiches des Forderrohrs (28) angeordnet 
sind. 

11. Verfahren zum Betreiben einer Filtrationsvorrich- 
tung nach einem oder mehreren der vorstehenden An- 
spruche mit folgenden Verfahrensschritten: 

die verschmutzte Feststoff-Fliissigkeitsmasse 
wird dem unteren Bereich (30) eines Filterbetts 
(14) mit Schiittgut als Filtermedium zugefiihrt, 

die Feststoff-Flussigkeitsmasse steigt innerhalb 
des Filterbettes (14) auf und wird dadurch gerei- 
nigt, 

das verschmutzte Filtermedium sammelt sich 
im unteren Bereich (30) des Filterbetts (14), 

- eine Fordereinrichtung (20) fordert das ver- 
schmutzte Filtermedium aus dem unteren Bereich 
(30) des Filterbetts (14) heraus und fuhrt diese ei- 
ner Wascheinrichtung (22) zu, die das Filterme- 
dium mit Spulwasser reinigt und das gereinigte 
Filtermedium von oben her dem Filterbett (14) 
wieder zufiihrt, 

- die gereinigte Fliissigkeitsmasse abgefiihrt wird 
und 

das verschmutzte Spulwasser wird abgefiihrt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Forderung des verschmutzten Filtermediums 
mit Forderimpulsen einer Fordereinrichtung (20) 
bewirkt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Fordermittel Luft und/oder Wasser 
eingesetzt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass innerhalb der Fordereinrichtung 
(20) iiber zusatzlich vorhandene Spiileinheiten (34) zu- 
satzlich eine wirbelformige Stromung des zu reinigen- 
den Filtermediums erzeugt wird, so dass bereits inner- 
halb der Fordereinrichtung (20) eine Waschung erfolgt. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
chc 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das ver- 
schmutzte Filtermedium innerhalb der Fordereinrich- 
tung in Forderrichtung gesehen zumindest einem quer- 
schnittsformig erweiterten Bereich (38) zugefiihrt 
wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter- 
medium nach dem Verlassen der Fordereinrichtung 
(20) beziehungsweise des erweiternden Bereiches (38) 
einer weiteren Wascheinrichtung (24) im Gegenstrom 
zum Waschwasser zugefiihrt wird (G). 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die For- 
derimpulse einer kontinuierlichen Forderstromung 
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iiberlagert werden. 
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